
ＱＣＤ理論
大きな欠陥：

時間反転対称性を破る
（Strong CP problem)

現実には、
中性子の電気双極子モーメントの測定から

ほとんど破れていないことが分かる。

ＰＱ理論： 動的に対称性の破れを回復する
⇒
アクシオンの存在

暗黒物質アクシオン探索実験

非 加 速 器非 加 速 器
基 礎 物 理基 礎 物 理

宇宙にはその全質量の３５％をも担うダークマターと呼ば
れる正体不明の物質が存在することが分かっている。ダー
クマターの正体を明らかにすることは、基礎物理・ 宇宙物
理の最重要課題である。ダークマターの最有力候補のひと
つとして時間反転対称性に関わる未発見の素粒子“アクシ
オン”が挙げられる。これをリドベルグ原子を用いた高感度
検出装置で探索し、ダークマターの正体を明らかにする。
これまで化学研究所において研究を推進してきたアクシオ

ン検出装置を低温物質科学研究センターの隣接地へ移設
する。全学共同利用の低温物質科学研究センターを核にし
て、全学を横断した新しい研究チームを形成してアクシオン
探索を行うとともに低温環境下での表面物性科学や空洞量
子電磁気学の実験的研究を展開する。これはリドベルグ原
子を微弱電場測定やマイクロ波単一光子検出に応用するも
のである。
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宇宙にはその全質量の約１/４をも担うダークマターと呼ばれる正体不明の物質が存在することが分かってきた。ダークマターの正体を明らかにすることは、基礎物理・宇宙物理の最重要課題である。ダークマターの最有力候補のひとつとして時間反転対称性に関わる未発見の素粒子“アクシオン"が挙げられる。これをリドベルグ原子を用いた高感度検出装置で探索し、ダークマターの正体を明らかにする。京都大学低温物質科学研究センターを核にして、立命館大大阪電通大による共同研究でアクシオン探索を行うとともに低温環境下での表面物性科学や空洞量子電磁気学の実験的研究を展開する。これはリドベルグ原子を微弱電場測定やマイクロ波単一光子検出に応用するものである。
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